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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cinen B«tatigungsmagneten fQr 
ein Elektromagnctventil nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Allgemein enthait ein Betltigungsmagnet fQr ein 
Elektromagnctventil cine Erregerspule, ein durch die 
Errcgerspulc beaufscWagles inneres GehSuse und einen 
Anker aus einem magnetisierbaren Material, der in dem 
InnengehSuse gleitend aufgenommen isL Ein einwand- 
freies Glclten des Ankers wird durch FOhrungen ge- 
wahrletstet«. die einen geringfOgigen Abstand des Au- 
. Benumfangs des Ankers vom Innenumfang des Innenge- 
houses sicherstellen und ein blockierendes Kippen und 
Verkanten des Ankers in dem InnengehSuse verhindem. 
Der Abstand ist gerade so groB gewahit, daB sich darin 
ansammelnder Staub oder ahnliche FremdkOrper keine 
Behinderung bei der BetSiigung des Ankers darstellea 
Zusatzlich sind Mittel vorgesehen, urn den Anker dos 
ElektromagneteE im Faile eines Stromausfalls von 
Handzubetatigen. 

Aus der DE-OS 31 41 705 Al ist ein gattungsgemaBer 
Betatigungsmagnet fQr ein Elektromagnetventil be- 
kannt, der cine Erregerspule, ein hohlzyiindrisches In- 
nengehause mit einem Schaft-HQlsenabschnitt, der in- 
nerhalb der Erregerspule sitzt, eine in dem Innengehau- 
se enthaltene, rohrfdrmige GieitfQhrung fOr einen An- 
ker« sowie einen in einer gehausefesten FGhrungsboh- 
ning verschiebbaren Handhilfsbetatigungs-StdBel auf- 
weist, dessen im Innem des Schaft-HQIsenabschnitts be- 
Hndlicher Abschnitf fnit einem KopfstQck versehen isL 

Urn eine Beschadigung der GieitfQhrung durch darin 
unter hohem Druek enthalteue FlQ&»fgkeit inbesondere 
Ol. zu vermeiden. ist es notwendin. daB die Gleitrohrung 
eine entsprechende Festigkeit aufweis.. Diese kann z.B. 
durch Verwendung eines dickwandigen, zylindrischen 
Rohres als GieitfQhrung, nach der JP-A-50-43 523 er- 
rclcht werden. wobei sich allerdlngs als Nachteil ein 
betrachilicher Verlust elektromagnetischer Kraft er- 
gibt, der die Wirksamkeit des Betatigungsmagneten 
herabsetzL 

Dieser Nachteil wird auch durch die Verwendung ei- 
nes in der DE-GM 71 19 404^ beschriebenen dQnnwan- 
digcn Messingrohres, das gerade so schwach ausgefOhrt 
ist. daB kein allzu groDer magnciischer NebenschluB 
entsteht, nicht behoben. 

Es ist auch bekannt (DE-OS 28 10 21 1). als GieitfQh- 
rung ein kappcnfOrmiges Rohr mit Boden zu verwen- 
den. das aus Messing besteht und am bezOglich des Bo- 
dens anderen Ende einen radial nach auQen abstehen- 
den Ringflansch aufweist An diesem Ringflansch wird 
eine Mcmbran abgcdichiet eingespannt und die Kappe 
durch Federkraft in dem Innengehause niedergehalten. 

Nach der DE-OS 21 03 426 ist zwischen dem Anker 
und dem Innengehause ebenfalls eine HQIse vorgese- 
hen. d^ aus nichtmagnetischem Werkstoff besieht und 
einen Boden aufweist, an dem sich der Anker bei strom- 
durchHossener Erregerspule mil seiner Slirnseite anlegt. 
Die eigeniliche FQhrung des Ankers crfolgt durch Ku- 
geln, die in in die Mantelflache des Ankers eingearbeite- 
te Vertiefungen eingelegt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, cinen Betatigungsma- 
gneten fQr ein Elektromagnctventil der eingangs ge- 
nannten Arc zu schaffen. bei dem die GieitfQhrung si- 
cher gehalten und gegen Deformation durch den wir- 
kenden Oldruck geschQtzt ist und die elektromagneti- 
sche Kraft gut ausgenQtzt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
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MerkmaJe des Anspruches 1 gelast. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB der Handhiifsbetatigungs-StdficI 
einerseits eine Notbetatigung bei Stromausfail ermog- 
5 licht und andererseits jederzeit durch Federkraft mit 
seinem KopfstQck den zur DurchfQhrung des StoBels 
durchbohrten Boden der GieitfQhrung an den Bund des 
Endabschnittcs des Schaft-HQisenabschnitte;: drQckt 
und halt Dadurch kann auch eine dQnnwandige CJeit- 
10 fQhnmg verwendet und somit der Verlust an elektroma- 
gnetischer Kraft klein gehalten werdea 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung 
sind in den AnsprQchen 2 bis 5 beschrieben. 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
15 niin^ beispielswetse naher erlautert; in dieser zeigt: 

Fig, 1 emen Schnitt durch einen Betatigungsmagne- 
ten^rfindungsgemaBer Art, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Ai»sfQh- 
rungsbeispicles einer GieitfQhrung zur Verwendung bei 
20 der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine andere AusfQhrung 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 eine Ausschnitidarstellung in vergrdBertem 
MaBstab eines wichtigen Abschnittes des Betatigungs- 
25 magneten nach Fig. 3, 

Fig. 5 und 6 Frontansichten der einander gegenQber- 
liegenden Endabschnit; i des Anschlages bzw. des An- 
kers bei der AusfQhrung nach Fig. 3 und 4. 
Fig. 7 einen Schnitt nach Linie A'A 'der Fig. 4, und 
30 Fig. 8 einen Schnitt nach Unie B-fi'der Fig. 4. 

. Es wird eine AusfQArung der vorliegenden Erfindung 
mit Bezug auf die Zetchnung beschrieben, bei ^er die 
Erfindung auf ein elektromagnetisches Proportional- 
ventil angewendet ist In Fig. 1 und 2 ist ein Ventilge- 
35 hause 1 eines Richtungs-Schaltventils gezeigt. das gleit- 
bar einen Schieber 2 in seinem Inncren enthait. Das 
Ventilgehause 1 ist mit einer Oikammer 3 versehen, die 
an einem Endabschnitt offen ist Ein Magnet-AuOenge- 
hause 4 ist an dem Innenumfang der Offnung der &1- 
40 kammer3dichtend befestigt 

Das Aufiengehause 4 ist als rohrfdrmiger zylindri- 
soher Kdrper ausgebildet Eine Erregerspule 5 in dem 
AuBengehause 4 enthait in ihrem Inneren ein hohles 
hQlsenformiges Innengehause 6 aus magnetisierbarem 
45 Material Das Innengehause 6 enthait einen allgemein 
geradlinigen rohrfdrmigen Schaft-HQIsenabschnitt 6a; 
der bis iii das Innere der Erregerspule 5 reicht. und einen 
Flanschabschnitt 6b, der integral mit dem Schaft-HQl- 
senabschnitt 6a ausge<Uhrt ist und bis zu einer Schulter 
50 3a der Oikammer 3 reicht Ein ringfdrmiger, nichtma- 
gnetisierbarer Abschnitt 7 ist in Hdhe der Erregerspule 
S zwischen die beiden Gehauseabschnitte 6a und .66 
eingesetzt 

Bei dieser AusfQhrung schlieBt der nichtmagnetisier- 
55 bare Abschnitt 7 an den Schaft-HQlsenabschnitt 6a an 
und sein rohrf6rmiges, hichtmagnetisierbares Material 
ist an einem Ende mit einer konkaven Kegelfiache ver- 
sehen, die dort mit dem magnetisierbaren. anschlleOen- 
den Material verschweiBt ist Alternattv kann dieser 
60 nichtmagnetisierbare Abschnitt 7 ein leerer Zwischen- 
raum 7 sein. 

Das Innengehause 6 enthait eine rohrfdrmige Gieit- 
fQhrung 8, mit einer EndflSche oder einem Boden und 
einen Anschlag 9 zur Begrenzgng der Bewegung eines 
65 Ankers 13. der spater naher erlautert wird. Die GieitfQh- 
rung 8 1st aus einem dOnnen, nichtmagnetisierbaren Ma- 
terial gebildet und an dem Bodenende mit einer Verbin- 
dungsbohrung 10 versehen, wie in Fig. 2 gezeigt Der 
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Randabschnttt 8^ des Bodens derGIeitfQhrung 8 sitzt an 
einem Bund 1 1 in dem Schaft-HQlsenabschnitt 6a, wSh- 
rend das durchgehende Offnungsende der GleitfQhrung 
8 am Umfang eines Fortsatzes 9a des Anschlages 9 auf- 
sitzt 

Der Fortsatz 9a des Anschlages 9 ist innerhaJb der 
GehSuseabschnitte 6a, 7, 6/; des Innengeh^uses 6 enthal- 
ten und liegt darin tnnig an. Am vorderen Ende des 
Fortsatzes 9a des Anschlages 9 ist ein Abschqitt 12 mit 
geringfQgig reduziertem Durchmesser im Vergleich zu 
dem Gnindabschnitt vorgesehen. Dieser Abschnitt 12 
mit reduziertem Durchmesser Ist eng in das Offnungs- 
ende der GleitfQhrung 8 eingepaBt Zwischen dem 
Grundendedes Abschni^es 12 mit reduziertem Durch- 
messer und dem Offnungsende der GleitfOhning 8 ist 
ein kleiner Zwischenraum C vorgesehen. damit die 
GleitfQhrung 8 sich m Axtalrichtung dehnen kann. Der 
Fortsati. 9a ist an einem Ende mit einem Flanschab- 
schnitt 9b des Anschlages 9 verbunden, der innerhalb 
des Flanschabschntttes66des Innengehauses 6 sitzt und 
dessen EndflSche auf der Schulter 3a auf sitzt 

Ein Anker 13 ist gleitbar innerhalb derGIeitfQhrung 8 
gehatten. Der Anker 13 ist aus einem zylindrischen ma- 
gnetisierbaren Material gebildet und an beiden End en 
mit Bohrungen 14 bzw. 15 unterschiedlicher Durchmes- 
ser versehen. die miteinander in Verbindung stehen. Die 
Bohrung 14 kleinen Durchmessers steht mit der Olkam- 
mer 3 Qber eine Durchgangsbohrung 16 im Anschlag 9 
in Verbindung. Eine RQckhoIfeder 17 ist zwischen die 
EndflSche des Ankers 13 und den Schieber 2 in die 
Durchgangsbohrung 16 eingesetzt Der Anker 13 wird 
normalerweise, wenn er beaufschlagt ist, gegen die 
Kraft der Feder 17 gedrOckt. 

Der auBere Endabschnitt des Schaft-HQUenabschnit- 
ICS 6a des InnengehSuses 6 ist mit einer FQhryngsboh- 
rung 18 versehen. die mit dem Inneren des Schaft-HQl- 
senabschnittes 6a in Verbindung steht Ein StoBel 19 zur 
Handbetfitigung ist in Axialrichtung gleitbar in der FQh- 
rungsbohrung 18 aufgenommen. Der Teil des StdSels 19 
im Innengehiuse 6 ist mit einem scheibenf6rmigeh 
KopfstOck 20 versehen, das an die Endflache des Ankers 
13 angelegt werden kann. Das KopfstOck 20 ist mit ei- 
nem FQhrungsstift 21 versehen, der von seiner Mitte aus 
In die grdQere Bohrung 15 des Ankers 13 hineih vor- 
steht Zwischen dem KopfstQck 20 und dem Bodenab- 
schnitt drr Bohrung 15 ist eine Ajikerfeder 22 einge- 
setzt Der Anker 13 wird durch die Ankerfeder 22 zu 
dem Anschlag 9 hin vorgespannt 

In der Zeichnung ist eine Gummikappe 23 zu sehen. 
die das AuQenende des 5tdQels 19 Uberdeckt Zwischen 
der Innenflache der Kappe 23 und der Endfiache des 
Schaft-HOlsenabschnittes 6a ist eine Feder 24 einge- 
setzt Durch die Feder 24 wird der StOBel 19 nach auOen 
gedrOckt, so daB das KopfstQck 20 nbrmalerweise an 
dem Randabschnitt 8a der FQhrung und damit an dem 
Boden 1 1 des Innengehduses 6 anliegt Ein Leitungsein- 
fQhrrohr 25 ist an einem Ende am AuBenendabschnitt 
der Kappe 23 angeschlossen und enthfilt einen Strom- ' 
ZufUhrdraht der zur Erregerspule 5 f Uhrt 

In Fig. 3 bis 8 ist eine andere AusfQhrung der vorlie- 
genden Erfmdung dargestellu bei der die Erfindung auf 
ein elektromagnetisches Umschaltventil angewendet ist 
Der vorhergehenden AusfQhrung entsprechende Be- 
siandteite sind hier wieder durch identische Bezugszei- 
chen gekennzeichnet. Bei dieser AusfQhrung ist ein 
nichtmagnetisierbartfr Abschnitt 7 des InnengehSuses 6 
so ausgebildet, daB er en beiden Enden radiale EndflS- 
chen besitzt Ein Stab 26 ist gleitend in eine Durchgangs- 
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bohrung 16 im Anschlag 9 statt der RQckhoIfeder 17 
eingepaBt und sitzt zwischen einer EndflSche eines 
Schiebers 2 und der dieser zugewandten EndflSche des 
Ankers 13. 

5 Die Umfangsbereiche eines Fortsatzes 9a des An- 
schlages 9 und eines Flanschabschnittes 9b sind mit 01- 
nuten 27 und Verbindiingsbohrungen 28 versehen (siehe 
Fig. 4} und diese stehen mit einer Olkammer 3 in Ver- 
bindung. Das vordere Ende des Fortsatzes 9a ist so aus- 
10 gebildet, daB es eine konkav geformte. verjQngte Ober- 
fiache bildet, um die bei Erregung der Spule 5 magne- 
tische Anzugsflache zu erhdhen. Der Aufienumfangsbe- 
reich einer EndflSche 29 ist mit einer radial verlaufen- 
den, ebenen Anschlagflache 30 versehen, 
15 Femer ist der Anker 13 hier nicht mit einer kleinen 
Bohrung 14 versehen, sondem enthalt in seinem Um- 
fang axial verlaufende Olnuten 31, damit Betriebsdl 
durchflieBen kann und die Schmierung zwischen Anker 
13 und Gieitftlhrung 8 verbessert Die EndflSche 32 des 
20 Ankers 13 gegenflber dem Anschlag 9 ist hier zu einer 
konvex geformten, sich verjungendzu Flache ausgebil- 
det Der AuBenumfangsbereich der End^Sche 32 ist mit 
einer radial verlaufenden, ebenen AnschlagflSche 33 
versehen, so daB er gegen die AnschlagflSche 30 an- 
25 schlagen kann. 

In dieser AusfQhrung sind die EndflSchen 29 und 32 
vergrdBert um eine erhdhte Anziehungskraft zu erzie- 
len, wenn die Erregerspule 5 erregt wird, so daB ein sehr 
rasches Ansprecheh des Ankers 13 erzielt wird und die- 
30 ser sicher arbeitet 

Andererseits sind die Anschlagflachen 30 und 33 klein, 
um beim Entregen der Spule 5 nur eine geringe, durch 
Restmagnetismus begrQndete Haltekraft zu erreichen, 
so daB der Anker 13 rasch in seine Ausgangsstellung 
35 zurOckfahren kann. 

Mit der beschrlebenen Ausbildung des BetStigungs- 
magneten wird beim Zusammenbau eine GleitfQhrung 8 
in den Schaft-HOlsenabschnitt 6a des InnengehSuses 6 
so eingesetzt daB deren Randabschnitt 8a an deui Bund 
40 1 1 angelegt ist Nachdem ein StdBel 19 von dem Inneren 
der Gleitfflhrung 8 in eine Verbindungsbohrung 10 ein- 
gesetzt wurde, wird der Anker 13, der in der grOBeren 
Bohrung 15 eine Ankerfeder 22 enthSlt. vom Offnungs- 
ende der GleitfOhrung 8 her eingesetzt 
43 Zwischen dem AuBenumfang des Ankers 13 und dem 
Innenumfang des Schaft-HQtsenabschnittes 6a ist ein 
Freiraum entsprechend der Dicke der GleitfQhrung 8 
aus nichtmagnetisierbarem Material gleichmSBig und 
zuverlassig ausgebildet Deshalb kann der Raum leicht 
50 und sicher eingestellt werden und durch Einsetzen des 
Ankers 13 wird dessen koaxiale Anordnung bezQglich 
der Erregerspule 5 von selbst errcicht, was die Herstnl- 
lung des BetStigungsmagneten erieichtert 

Da ein KopfstQck 20, das integral mit dem StdBel 19 
55 ausgebildet ist normalerweise an dem Randabschnitt 8a 
anliegt, wird so die GleitfQhrung 8 in ihrer vorbestimrn- 
ten Lage gehalten und eine Verformung der GleitfQh- 
rung vermieden. 

Ferner sitzt das vordere End? des Abschnittes 12 mii 
60 verringericm Durchmesser des Anschlages 9 gut einge- 
paBt in dem Offnungsende der Gleitftthrung 8. Zusatz- 
Hch ist der Zwischenraum C zwischen dem OffJiungsen- 
de und dem Grundabschnitt des Abschnittes 12 mit ver> 
ringertem Durchmesser gemaB Fig. 1 vorgesehen. 
65 Dementsprechend k'inn unter Druck eine Deformation 
des Offnungscndes nach innen und auBen sowie in Axi- 
alrichtung verhindert werden. 

Da auBerdem ein groBer Teil des Umfanges der 
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CleitfOhrung 8 durch das Innengeh&use 6 abgestOtzt 
wird. zusfitzlich zur Aniage des Ankers 13, wird die 
CleitfOhrung 8 auch dann nicht verformt, wenn sie aus 
dOnnem Material gebildet isL So kann unter guter Aus* 
nutzung der elekiromagnetischen Kraft eine gleichmS- s 
Oige und stabile GleitHflche fOr den Anker 13 erzielt 
werden. 

Der Betrieb des beschrtebenen Betatigungsmagneien 
wird nun anhand der In Fig. 1 und 2 gezeigten AusfUh- 
rung nSher erIftuterL Der Anker 13 In der CleitfOhrung to 
8 ist an einem Ende mit einer ROckholfeder 17 und am 
andercn Ende mit einer Ankerfeder 22 versehen. Der 
Anker 13 wird in einer Lage stationer gehalten, in der 
die Fcdcrn 17 und 22 gleiche Kraft ausOben. Ein Ende 
der Ankerfeder 22 liegt gcgcn die EndflSchc des Schie- is 
bers 2 an. so daB eine Bewegung des Ankers 13 direkt 
auf den Schieber 2 Qberiragen werden kann. 

Wenn die Erregerspute 5 unter diesen dargesteliten 
Um^t^nrfen erregt wird, baut sle ein Magnetfeld auf. in 
dem der Anker 13 nach Fig. 1 nach rechts gegen die 20 
Kraft der ROckholfeder 17 Iflngs des Innenumfangs der 
CleitfOhrung 8 bewegt wird Damit wird die ROckholfe* 
der 17 so weit vorgespannt, daB die Kraft auf den Schie- 
ber 2 Qbertragen wird, der sich gegen eine (nicht darge- 
stellte) weitere ROckholfeder bewegt. urn eine vorbe- 25 
stimmte Offnung zum Umschalten der Strdmung von 
Druckdl zu schlieBen bzw. zu dffnen. 

Andererseits wird, wenn die Erregerspule 5 beschft* 
digt und nicht betriebsfahig ist, der Betatiguiigsmagnet 
Ober den StODel 19 von Hand betatigt Urn dies zu errei- 30 
chen. wird die Gummikappe 23 gemaB Fig. 1 nach 
rechts gedrflckt und der an der Gummikappe 23 ange* 
brachle StdDel 19 in gleicher Richlung geschoben. Da- 
mit bewegt sich der StOOcI 19 gegen die Feder 24 in 
Axialrichtung. Das KopfstOck 20 am StdOel 19 wird an 33 
die Endfl^che des Ankers angelegt und schiebt den An- 
ker 13 in dieselbe Richtung. Damit wird der Anker 13 
entsprechend dem Versau des StOflels 19 bewegt. urn 
die Betatigung des Richtungsschaltventils bei diesem 
Vorgang zu steuern. 40 

Im folgenden wird die darOberhinausgehende Wir- 
kungsweise eines Betatigungsmagneten nach den Fig. 3 
bis 8 beschrieben. Die einander gegenOberliegenden 
Endbcreiche des Fort5at7.es 9^ und des Ankers 13 sind 
jeweils mit kegelfdrmigen Endfiachcn 29. 32 versehen. 45 
die auBen mit Randabschnitten mit radialen, ebenen An- 
schlagflachen 30. 33 zum Anschlag versehen sind. Die 
Anschlagfiachen 30. 33 werden aneinander angelegt. so 
daB beim Erregen der Spule 5 die Anziehungskraft des 
Ankers 13 durch die vergrdBerten Endflachen 29, 32 50 
erhdht wird und beim Entregen der Spule 5 die Rest- 
Magnetkraft rasch geschwScht wird. Damit kann ein 
rasches Ansprechen des Ankers 13 erzielt werden. 

Der Forisatz 9a und der Anker 13 sind an ihrem Um- 
fang jeweils mit Oinuten 27 versehen, die mit einer Ol- 53 
quelle in Verbindung stehen. um die Schmierung des 
Ankers 13 zti verbessem, was sich weiter positiv auf die 
hohe Zuverlassigkeit auswirkL 

Patentanspruche eo 

1. Betatigungsmagnet fOr ein Elektromagnetventil 
mit einer Erregerspule (5X einem hohlzylindrischen 
Innengehause (6) mit einem Schaft-HQisenab- 
schnitt (6a), der innerhaib der Erregerspule (5) sitzt, 65 
mit einer in dem InnengehSuse (6) enthaltenen, 
rohrfdrmigen Gleitfuhrung (8) aus nichtmagneti- 
sierbarem Material fOr einen Anker (13X sowie mit 
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einem in einer geh&usefesten FOhrungsbohrung 

(18) verschiebbaren i-landhilfsbetatigungs-StdOel 

(19) , dessen im Inhern des Schaft-HOlsenabschnitts 
(6a) beflndlicher Abschnitt mit einem KopfstOck 

(20) versehen und der durch Federwirkung in seine 
Ruhelage vorgespannt ist. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaft-HOlsenabschnitt (6a) des Innen- 
gehauses (6) einen iuBeren Endabschnitt mit der 
FOhrungsbohrung (18) fOr den StdBel (19) aufweist, 
die mit d«n Innern des Innengehauses (6) in Ver- 
bindung steht und an einem Bund (M) des Schaft- 
HOIsenabschnittes (6a) mOndet. daO die Gleitfuh- 
rung (8) einen Boden mit einer Verbindungsboh- 
rung (10) aufweist und mit dem die Verbindungs- 
bohrung (10) umgebenden Randabschnitt (8a) des 
Bodens an dem Bund (11) aniiegt, und daB das 
KopfstOck (20) des StdOels (19) an dem Randab- 
schnitt (8a) des Bodens der GleithOise aniiegt. 

2. Betatigungsmagnel nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der dem Randabschnitt 
(8a) des Bodens der CleitfOhrung (8) gegenOberlie- 
genden Seite ein gehausefester Anschlag (9) mil 
einem in das Innengehftuse (6) ragenden Fortsatz 
(9a) vorgeseheh ist. der an scinem vorderen Ende 
einen Abschnitt (12) verringerten Durchmessers 
aufweist, der in die CleitfOhrung (8) eingepaQt ist. 

3. Ortatigungsmagnet nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Bundfla- 
che o'es Abschnitts (12) verringerten Durchmessers 
und der Stirnfiache der CleitfOhrung (8) ein Zwi- 
schenraum (Q gebildet ist 

4. Betatigungsmagnet nach einem der AhsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die einander 
zugekehrten Endflachen (29,32) des Fortsatzes (9a) 
und des Ankers (13) jeweils kegelstumpffdrmig aus- 
gebildet und an thren AuBenbereichen mit radialen. 
ebenen Anschlagfiachen (30. 33) versehen sind 
(Fig. 4). 

5. Betatigungsmagnet nach einem der AnsprOche I 
bis 4. dadurch gekennzeichnet. daO an einem Ende 
des Fortsatzes (9a) ein Flanschabschnitt (9^) vorge- 
sehen ist. der eine Verbindungsbohrung (28) zu ei- 
ner Oikammer (3) aufweist. und daB der Fortsatz 
(9a) und der Anker (13) am Umfang mit Oinuten 
(27,31) versehen sind. die mit der Verbindungsboh- 
rung (28) kommunizieren. 
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